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1. Evolution tendancielle a 2030 avec les projets routiers
conventionnés GA -CD74-horizon 2030, excepté le projet
Mobilité Ouest

l1.£Evaluation des ®mi ssions de p
futur 2030

Cesc®nario repose sur des mod®lisations du trafic de
Transmobilités, ainsi que sur des hypothéses de parcs roulants de véhicules établies par le CITEPAN
janvier 2017 pour I6 h o r 2030oLa méthodologiede c al c u | est pr®sent ®e dans | 6a
émissions.

Les résultats présentés concernent les émissions des deux principaux polluants locaux réglementés
(oxydes dBo aztparteyles ensuspesion de taille inférieure a 10 um, ou PM10), ainsque le

dioxyde de carbone (CQ,), principal gaz a effet de serre ayant un impact sur le changement climatique.

[ sbagit ddune quantification, sel on une m®t hodol o
| 6at mosph re issus du transport routier.

Des émissions tendancielles en forte baisse

L6®volution tendanci el |l edd® stier®ainmesdés@volstions suivantese: t er r i t o
- Evolution des kilomeétres parcourus par mode de transport ;

- Renouvellement progressif du parc de véhicules routiers vers des technologies moins polluantes
(norme Euro 6 et ultérieures, apparition des véhicules électriques, recul des motorisations
diesel &) .

Le graphique suivant pr®sente | d®volution de ces ®mi
transportroutiersurl e p®r i m tre de | 6®tude

Emissions annuelles de NOx du transport routier sur le périmétre du projet

nox

100 200 300 400 500 600 700 200 900
Emissions (t/an)

o

M Emissions a chaud  ® Surémission a froid

Figure 1 Emissionsroutiéres de NOx en situation initiale (2017) et tendancielle 2030sul e p®r i m tr e de | &

Centre Interprofessionnel Technique do6Etudes de la Pollution At mo



Les ®mi ssi ons liéésmu tyaficeositierdséntien toitedbaisse (-50%) malgré une hausse de
plus de 19% des kilométres parcourus sur le territoire entre 2017 et 2030. Ce résultat est obtenu par la
généralisation de la norme euro 6 pour les véhicules en circulation, permettant un gain par véhicule trés
important sur les émissions conjugué au recul des motorisations diesel, trés émettrices en oxydes
dbéazot e.

Emissions annuelles de PM10 et de PM2,5 du transport routier sur le périmétre du projet

2030_tendanciel

pm2.5

2017_référence

2030_tendanciel

pm10

2017 _référence

o

10 20 30 a0 50 60
Emissions (t/an)

m Emissions a chaud M Surémission a froid ® Usure des plaquettes de freins M Usure des pneus M Usure des routes

Figure 2 Emissions de particules fines en situation initiale (2017) et tendancielle 2030 sur {@rimetre du projet

Cette figure montre une évolution moins marquée des émissions de PM10 liées au trafic routier avec

une baisse |imit®e ~ 15%. En effet, la tr s forte r®
chaud et surémissions a froid), proche de 80 %, majoriaire liée a la généralisation des filtres a particules,

est compens®e par une hausse des ph®nom nes dbabrasi
distances parcourues).

Les émissions de CQ liées au trafic routier augmentent quant a elles de pres de 14%, la diminution des
consommations unitaires de carburant ne compensant pas entierement la hausse des distances

parcourues.

1.2. Modélisation de la dispersion des polluants pour
| 6®t at futur 2030

Les diff®rents sc®nari. de rn®f dB@ | einsc®e se ta fdidna nd®n@vgael nueenrt
l'a qualit® de | dair. Ces mod®l i sations reposent sur
cartographie de polluants atmosphériques a haute résolution. Cette chaine est couramment utilisée lors

des cartographi es annuel l es de qualit® de | 6air et b®n®ficie
depuis plusieurs années. Son principe généralréside dans la combinaison des résultats de modéles a

| 6®chell e de | a r®gion et ° | 6®chelle | ocale.

La premi re ®tape est un cal cul utilisant des mod |

spatialisation des poll uaeforddé’ kA@®alee "l el 6r@&ghieolnlael ed ud



Cette approche util i s etéotolmgigue WRE2Zphiwle ndodeleele chimie trahsport m®
CHIMERB. WRF permet de calculer les conditions météorologiques (direction du vent, pression,

temp®r atures etcé). CHI MERE per met N partir des don
modéliser le transport atmosphérique des polluants. Ces deux modeéles sont utilisés a des résolutions

spatiales de 3km sur la région avec une résolution temporelle horaire. Il a été constaté depuis de
nombreuses ann®es que | es niveaux a@ecaloaclentbiran i gudior
| 6ensembl e des sources d6é®mi ssion ne reprodui sent pas
pourquoi une ®tape dbdadaptation g®ostatirmrdessgrrlda (appel
carte de concentration: cette technique impose les valeurs des concentrations mesurées a

| 6empl acement des st at i on-RhodetAlpes@szlaraésultdtdnddelisco Auver gne

La seconde ®tape est 7 | 6®chelle | ocale et aleadei |l i se |
Lyon. Ce mod | e permet de calculer |l es concentrations
en compte |l e boti. I'l est valid® pour des ®chelles de

chaine doAt aRhonedAlpese SIRANE modélise le transport de polluants di aux émissions

issues des trafics routiers, ferroviaires et aériens, ainsi que des plus grandes sources ponctuelles

industrielles et conduit & des cartes de 10m de résolution.

Les cartographies de pollution atmosphérique a haute résolution (10m) sont alors calculées en
combinant | a cartographie de | 6®chelle | ocale avec |
avec | es mesur e s-Awaigne-Rdéne-Alpes.d 6 At mo

FEEEsssssEEsEEEsEEEEsEsEs=s= . EEEEEEEEEEEEES 1

o w | 1 1
! Echelle régionale | | Echelle locale 1 4
. 1 Cartes 1 :
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= 1 Ix1 km? : _ régionales
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e o __ — -
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Figure 3 Chaine de modélisationrégionale utilisée par ATMO AuvergneRhdne Alpes

Cet out il est appliqu® au diagnostic de l a qualit®
sc®narisations permettent déo®valuer | e egterimes dau ni ve.
concentration des polluants quoden terme db6éexposition

Les cartes présentées dans cette section correspondent au scénario de tendanciel 2030. Pour chaque
polluant, la carte de concentrations des moyennes annuelles est présenée, ainsi que la carte de
di ff®rence avec | 6®tat 2017, afin do®etathtderéférenoes gai ns
sera utilis® comme base dé®valuation des sc®nari.i doa

2 WRF :National Center for Atmospheric Research
3 CHIMERE Institut Pierre-Simon Laplace, INERIS, CNRS


http://www.wrf-model.org/
http://www.wrf-model.org/
file://///atmo/dfs/partage/3-Axe3/342_Programme_Coherence_territoires_voisins/2013_GAME/07-Rapport/http
http://www.lmd.polytechnique.fr/chimere/chimere.php
http://www.lmd.polytechnique.fr/chimere/chimere.php

1.21Di oxyde dobéazote NO2

Les concentrations annuelles de di oxyde ddazote diminuefgdel abdgedhenrt
des 2/3). Le trafic routier est le contributeur majoritaire aux concentrations de NO2. Le gain de
concentrations est donc bien plus fort en proximité du trafic, avec un gain de prés de 15 pg/m?2 en

bordure des autoroutes et des routes principales (-30%), contre 5 ug/m? en situation urbaine (-15%) et

moins de 1 pg/m 2 loin des axes routiers ¢5%).

Seule | 6autoroute et une partie du boul evaraeude | a R
réglementaire de 40 pg/m3 en moyenne annuelle en 2030. Ces dépassements sont localisésau droit des

routeset ndi mpactent pas de popul ation.

valeur
limite

80 40 30 20 10

e i

Moyenne annuelle de NO, en pg.m?

Figure 4 Carte des concentrations moyennes annuelles de Npour le scénario de référence 2030
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Figure5 Carte de différence de concentrations moyennes annuellesdeN@ nt r e | 6 ®t at de r ®f ®r enc

scénario de référence 2030
1.2.2 Particules PM10

Le trafic r ouctaonetrr inbduetseturp apsr ilneci pal aux concentration
30% en proximit® de trafic. L6i mpact de | d8®volution

annuelles de PM10 est faible, maximum de 1ug/m? proches des routes, ce qui corespond a une baisse
maximale de 5% sur le total des concentrations.

Concernant les nombre de jours de dépassement de la moyenne journaliére de 50 pg/m?, le gain est
trés localisé autour des grandes voies de circulation et atteint localement 8 jours de dépassement de
moins par rapport a 2017.



valeur valeur
limite omMSs

80 40 30 20

Moyenne annuelle de PM,_en pg.m?

Figure 6 Carte des concentrations moyennes annuelles des particules PM10 pour le scénario de référence 2030
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valeur
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g

Nombre de jours de dpst de 50 pg.m>en PM

Figure 7 Carte du nombre de jours de dépassement dia moyenne journaliere de 50 pg/m® de PM10 pour le scénario
de référence 2030
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Figure 9 Carte de différence du nombre de jours de dépassement de la moyenne journaliére de 50 ugime PM10
entre | 0®tat de r®f ®rence 2017 et | e sc®nari o
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1.2.3 Particules PM2.5

Comme pour les particules PM10, les variations de concentrations moyennes annuelles de particules
PM2.5 sontfaibles, moins de 1 pg/m3, et localiséessur les principaux brins routiers.

valeur
limite OMS
50 25 20 15 10 5

Movyenne annuelle de PM,en pg.m™

Figure 10 Carte des concentrations moyennes annuelles degarticules PM25 pour le scénario de référence 2030
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FigurellCarte de di ff ®rence de concentrations moyennes annuel
2017 et le scénario de référence 2030
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1.3. Exposition des population s a la pollution
atmosphérique pour | 60 ®t at futur 203C

1.3.1M®t hodol ogi e do®valuati on

Le cal cul de | dexposition est r®alis® en croisant | es
de 1Ometres avec la répartition spatiale despopul ati ons rr ®si dentes. Léaffec
résidentes a chaque batiment a été réalisée par le Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de

|l Air (LCSQA) avec | a population |INSEE 2014 ele | 6ur ba
détail de la méthodologie est précisé ici :

https://www.Icsqa.org/system/files/rapport/drc -15-152374-01704a_utilisation_donnees_population_majic_vf.pdf


https://www.lcsqa.org/system/files/rapport/drc-15-152374-01704a_utilisation_donnees_population_majic_vf.pdf

L6am®l ioration des technologies sur |l es v®hicules et
| 6hori zon 2030 permettent de r®duire tr s fortement
atmosphérique.

1.3.2 Dépassement des valeurs réglementaires

A cet horizon, | 6exposition des populations aux d®pas
les différents polluants sera quasi nulle s i aucune nouvelle r®sidence ndes
immédiate des axes les plws pollués.

Exposition des habitants au NO, -
valeur limite annuelle (>40 pug/m3)

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

650 environ

Habitants exposés sup VLan.

moins de 10

2017 2030 Tendanciel

W 2017 m2030Tendanciel
Les habitants restant expos®s se situent sur. | danci en

Exposition des habitants aux PM10-
valeur limite annuelle (>35 jours pollués)

50
40
30
20

10 moins de 10 moins de 10

: [ T

2017 2030 Tendanciel

Habitants exposés sup VLan.

m 2017 wm2030Tendanciel

Pour les autres valeurs réglementaires (Moyenne annuelle PM10 et moyenne annuelle PM2.5), aucun
habitant ndest expos ® vileurdimite (respRgiementetOng/mtes25 dgms)l a

16



1.3.3 Respect des valeurs guides de
| 6 Organi sation Mondi al e de

Pour les particules PM10, le scénario tendanciel permet de passer de 26% a 24%, la part de population
exposée adesd ®passement de | a valeur guide de | 60MS.

Exposition des habitants aux PM10-
valeur guide OMS (>20 pg/m?3)
environ 55 000 hab.

60000 26% pop totale environ 52 000 hab.
24% pop totale

50000
40000
30000
20000

10000

Habitants exposés sup VLan.

2017 2030 Tendanciel
m 2017 wm2030Tendanciel

Pour les particules PM2.5,100% des habitants de | a zone do6®tude subi ssent
sup®rieures ©° |l a valeur guide de | 80MS, quel que soit

17



2. Etat futur avec tous les projets routiers conventionnés
GA-CD74-horizon 2030 (y c. le projet Mobilité Ouest)

21.£valuation des ®mi ssi ons
futur 2030 avec le projet

A | 6®c hel | e ndmeénabeinangimpactant giobalement
mais des variations pouvant étre importantes selon les communes
L6am®nagement du tunnel

parcourus © |1 dhorizon 2030 en

peu les émissions de polluants

Emissions annuelles de NOx du transport routier sur le périmétre du projet

2030_tendanciel

nox

2030_mobilité_ouest

350 400 450
Emissions (t/an)

M Emissions a chaud M Surémission a froid
Figure 12 Emissions de NOxXtonnes)des scénarios tendanciel et mobilité ouest a I'horizon 2030 sur Ipérimétre de

| 6®t ude.

Cette hausse conduit a une augmentation desémissions de NOx sur le territoire, limitée a 0,3% enraison
des congestions qui devraient étre moins importantes.

sous | e Sergmale des gil@meires e
comparai son avec

de

une

| e

SCRQR



Emissions annuelles de PM10 et PM2,5 du transport routier sur le périmétre du projet

2030_tendanciel

pm2.5

2030_mobilité_ouest

2030_tendanciel

pm10

2030_mobilité_ouest

(=}
%]
=
o
=
wn

20 25 30 35 40 45 50
Emissions (t/an)

B Emissions a chaud H Surémission a froid 1 Usure des plaquettes de freins
M Usure des pneus W Usure des routes

Figure 13 Emissions de particules fines des scénarios tendanciel et mobilité ouest a I'norizon 2030 suplerimetre de
| ®t ude.

Le constat est le méme en ce qui con@rne les émissions de PM10, avec une hausse plus importante
cependant , de Enlcénsidérnt eniguementde®émissions liées a la combustion, la hausse
estde0,4%.Ces | ®g res hausses dd®mi ssions, pl uligue paai bl es o0
une résorption de la congestion induite par les aménagements du projet mobilité ouest.

Une meilleure gestion de la congestion  du trafic
Les vitesses moyennes en hares de pointe issues de la modélisation du trafic mi se en T uvre peé
Transmobilitéper mettent doéillustrer | deffet de | 6am®nagement

2030_tendanciel

2030.mobile ouest _
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m<30km/h ®30-50 km/h  m 50-90 km/h
Figure 14 Répartition des vitesses en heures de pointe du sqsource Transmobilit§

Sur | e sc®nari o doam®n ag e martnmoins inpartardebdesevitesses fables (€ f f et ur
30 km/h) synonymes de congestion. La proportion des vitesses supérieures a 30 km/h est ainsi plus

19



i mportante, synonyme

de circulation (et donc la fluidité ou au contraire la congestion) joue un rble prépondérant dans les

®mi ssi ons
circul ati
km/h pour un poids -lourd. De par
émissions augmente de facon importante.

14

12

10

de poll uan

on en ter mes

®gal ement de trafi

¢ plavtessef | ui de

ts du tr ans p-dessbus,h vitesse optimale d€ o mme

t et do

autre de ce
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—_— /
: et
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Vi

Figure 15 Effet de la vitesse sutes émissions de NOx par type de véhiculesource COPERTS / CITERA

Des disparités spatiales en raison du report de trafic

Al or s qguad-”

cartographie ci-dessous, alors que les émissions de NOXiées au trafic sont plutét stables au nord de

| 6 ®chel |

| 6aggl om®r ati on et
différent sur les communes du bord du lac.

sur les communes qui bordent le lac ™

e de | daggl om®r ati on,
stagnation des @sin difféent cselam ,les ferditeirest & h ef f

sur | e

territoire

On remarque ainsi

et ,

dué @unour sles 70 knm'hspoud @n vghioulellégeaat 80 s e s

tesse

e

o)

op

sc®nar i

comme |

0i

de | eat bieno mmu n e

des

bai
|,0 Easvte ¢ -5 0u% qduBd® mi s s iliéesas traflcgpouNaD x

sses

commune de Talloires-Montmin (soit environ 30% de baisse des émissions globales communales de

NOX).

A contrario, les communes bordant le tunnel voient leurs émissions liées au trafic augmenter

sensiblement, avec une hausse de plus de 46% pour la commune de Saintlorioz( s oi t
hausse des émissions globales communales de NOXx)
Ce contraste spatial

le trafic important des axes longeant le lac du nord au sud se retrouvant dévié vers le nouvel

aménagement.
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Effet du scénario d'aménagement du tunnel sous le Semnoz sur les émissions communales de NOx
a I'horizon 2030 en comparaison du tendanciel

Légende

Variation des émissions communales
B -100% - -50%

[ -50% - -25%

[ -25% - -15%

I -15% - -5%

[ -5% - 5%

| +5% - +15%

[ +15% - +25%

I +25% - +50%

B +50% - +100%

AtS)

Figure 16 Effet de 'aménagement du projet mobilité ouest par rapport a la situation tendanciel a I'horizon 2030 sur
les émissions routiéres de NOx

Le constat est sensibl ement i d e detparticules PM10, cdméne on
peut | 6obser v-dessouss.uOn noteane baugsea phus importante des émissiondiées au trafic
sur les communes traversées par le nouvel aménagement, ainsi que les communes du sud de
| 6 aggl o ni®raautgi noenn.a +&4% adaintdbrioz pour les PM10 des émissions liées au trafic est
®qui valente " une hausse doéenviron 5% de hausse
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Figure 17 Effet de 'aménagement du projet mobilité ouest par rappor a la situation tendanciel & I'horizon 2030 sur
les émissiongoutiéres de PM10

2.2. Modélisation de la dispersion des polluants pour
| 6 ®t at f avecderprojgtO 3 O

Entre chaque scénario simulé ici, seules les émissions routiéres et le réseau de rueshangent. Les

comparaisons entre |l es diff®rents sc®nari. ne montre

projets ddam®nagement . La pollution de fond et | a m®t
| autre et comtéspodeehdBDannPe 2010d.

5 scénarii ont été modélisés:

- un ®tat de r®f ®rence 2017 pour ®valuer | 6i mpact de

sur les concentrations calculées.

- un ®tat de r ®f ®rence 2030, servanbomédagemerhse de ¢ o0 mg
Trois sc®nari.i déam®nagement 2030 avec mise en plac
déam®nagement de | a NVU

- alternance de tranchées ouvertes et couvertes,

- tranchées totalement couvertes,

- boulevard urbain.

Ces trois variantes ontles mémes émissions de trafic routier, seule leur traductionen concentrations de
poll uant schasigens | 6dair

Les ®missions wutilis®es pour | es sc®narios ddam®nagenm
Semnoz et | dam®nagenreing wrebdiane ouUNWYU) er e/loiiant | e gira
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